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Proyecto cofinanciado con la

de la Unién Europea

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

El objetivo principal del proyecto LIFE ReNatural NZEB es ensayar y promover el uso de materiales naturales y
reciclados en tecnologias y soluciones constructivas para alcanzar edificios de consumo de energia casi nulo
con baja huella de carbono, en Espana y Portugal.

OPORTUNIDADES
SOCIALES

Lucha contra la pobreza energética

Segun datos del Observatorio Europeo de Pobreza Energética, se estima que
mas de 50 millones de hogares en la UE viven situacion de pobreza energeética.

Sostenibilidad medioambiental

Los edificios consumen el 40% del total de la energia consumida en la UE y
producen el 35% de todas las emisiones de efecto invernadero.

Promocion de Ia economia

El sector de la construccion proporciona 18 millones de empleos directos y
contribuye aproximadamente al 9% del PIB de la UE.

Formacion e innovacion

Mejorar la formacion especializada y hacer que el sector sea mas atractivo, en
particular para los trabajadores, colegios técnicos y universidades.

Transferibilidad

Facilitar la transferencia efectiva de buenas practicas de una region a otra,
incluso de un pais a otro.
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SOCIOS DEL PROYECTO
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

- Desarrollar un modelo de construccion de edificios de consumo de energia casi nulo con baja huella de
carbono y bajo coste, utilizando criterios de economia verde y circular.

- Introducir materiales y tecnologias de construccion sostenible “cercanas al mercado”, como aislamiento
de kenaf, materiales compuestos por cascara de arroz o cenizas de biomasa.

- Promover tecnologias de construccion sostenibles con baja tasa de mercado en Espana y Portugal.

- Construir 25 prototipos en edificios existentes y nueva construccion con los materiales naturales y
reciclados seleccionados en el proyecto.

- Disminuir la demanda de energia en los edificios, utilizando envolventes construidas con materiales
naturales y reciclados.

- Difundir las tecnologias propuestas en el proyecto.
- Promover y difundir edificios de consumo de energia casi nulo en Portugal y Espana.
- Promover la economia verde y circular en el sector de la construccion.

- Desarrollar documentacion técnica, regulaciones urbanas y recomendaciones para reducir energia
embebida en construccion y promover el uso de tecnologias basadas en el reciclado.
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RESULTADOS MEDIOAMBIENTALES

Reduccion del 60% de la energia embebida y de las emisiones de C02 en la construccion y rehabilitacion
de 25 edificios piloto, utilizando materiales naturales y reciclados.

Reduccion del 80% de demanda y consumo de energia durante el periodo de uso del edificio,
comparado con el valor medio de los edificios en Portugal y Espana.

Reduccion del 20% del peso del edificio, comparado con el estandar actual de construccion.

Reduccion del 50% de los residuos producidos durante Ia construccion del edificio, comparado con el
estandar actual de construccion.
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION

Las principales fases de ensayo y demostracion del proyecto son:
1. Caracterizacion basica de materiales naturales.
2. Caracterizacion técnica y mecanica de materiales y productos de construccion.

3. Ensayos a escala real. Demostradores EDEA-CICE.

4. Experiencias de demostracion.
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FASES DE ENSAYQ Y DEMOSTRAClﬁN Rehabilitacion de 16 viviendas sociales

en el barrio de San Lazaro de Mérida

Rehabilitacion de 4 viviendas sociales en el
barrio de Santa Engracia de Badajoz

Rehabilitacion de 1 edificio publico
en La Bazana (Badajoz)
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
1. Caracterizacion basica de materiales naturales

En la 12 fase, se han caracterizado los siguientes materiales:

Fibras de kenaf, larga y corta.
Ensayo de cultivo en Finca La Orden de Guadajira (Badajoz), CICYTEX.

ea O
FliERA LARGA KEMNAF

FENEAYOS OF DO TV EN
FNTA LA LRI CICVTER)

@ lnterreg H

Espafia - Portugal




E} I : E : ik MGMN
N ENGINEERING

Proyecto cofinanciado con la

LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE

@ReNatural ZEB de la Unién Europea
\ Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co-funded with the

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
1. Caracterizacion basica de materiales naturales

En la 12 fase, se han caracterizado los siguientes materiales:

Cascara de arroz.
Fabrica de arroz de Miajadas (Caceres), empresa Extremena de Arroces, S.C.

CASCARA DE ARROZ
(RESIDUO DE FABRICA DE ARROZ
EXTREMENA DE ARROCES, 5.C)
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
1. Caracterizacion basica de materiales naturales

En la 12 fase, se han caracterizado los siguientes materiales:

Cenizas de hiomasa.
Planta de biomasa de Miajadas (Caceres), empresa ACCIONA.

-

-@

(Cenizas de planta de biomasa para
eléctrica. ACCIONA_Miajadas)
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
1. Caracterizacion basica de materiales naturales

En la 22 fase, se han caracterizado los siguientes materiales:

Polvo de corcho.
Industria corchera de tapon de San Vicente de Alcantara (Badajoz), empresa Eurotapon Nufez.

(RESIDUO DE FABRICA DE TAPONES
EUROTAPON NUREZ, S.L.)
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
1. Caracterizacion basica de materiales naturales

En la 22 fase, se han caracterizado los siguientes materiales:

Granulado de corcho.
Industria corchera de tapon de San Vicente de Alcantara (Badajoz), empresa Eurotapon Nufez.

» /R

CORCHO BORNIZO TRITURADO
(CORCHO PROCEDENTE DE LA PRIMERA
SACA DE CORCHO NO APTO PARA TAPON) |8

iatnihnt N
- ({. ot b‘
REGRANULADO DE CORCHO
(subproducto procedente de la fabricacion de
aisl

n
lamiento de corcho expandido)
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
1. Caracterizacion basica de materiales naturales

En la 22 fase, se han caracterizado los siguientes materiales:

Madera de paulownia.
Ensayo de cultivo experimental en Finca La Orden de Guadajira (Badajoz), CICYTEX.
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION

2. Caracterizacion técnica y mecanica de materiales y productos de construccion
Materiales cercanos al mercado

Materiales innovadores que se comercializan en la actualidad.

Dentro del proyecto se realizara una caracterizacion fisico mecanica y de durabilidad de los materiales con
objeto de establecer sus propiedades.

.';Haxj:-

Ladrillos de
cascarade arroz

Paneles de arcilla
cocida

Bloques de tierra
comprimida
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
2. Caracterizacion técnica y mecanica de materiales y productos de construccion

Materiales NO cercanos al mercado

Se trata de materiales que, aunque existen estudios previos para su posible uso en construccion, adn no
estan desarrollados desde el punto de vista comercial, y por tanto su adquisicion es mas complicada.

Dentro del proyecto se realizara una dosificacion y caracterizacion fisico mecanica y de durabilidad de los
materiales con objeto de establecer sus propiedades.

Mortero con ceniza de

Mortero con corcho biomasa
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
3. Ensayos a escala real - Demostradores EDEA-CICE

Conforme a los capitulos del proceso constructivo se establece una serie de soluciones o sistemas que se
simularan en los Demostradores EDEA-CICE. Estos ensayos permitiran conocer el comportamiento de los
materiales en un entorno real y comparar sus resultados. Las principales caracteristicas evaluadas seran los
comportamientos acusticos y térmicos.

Los sistemas a ensayar son:
- SATE con paneles de corcho.
- Insuflado de aislamiento de papel reciclado en camara de aire.
- BTC + kenaf + cascara de arroz + placa de arcilla
- BTC + papel reciclado + cascara de arroz + placa de arcilla

- BTC + kenaf + corcho + placa de arcilla

- BTC + algoddn reciclado + corcho + placa de arcilla http://www.edeacice.com
- BTC + kenaf + placa de arcilla

- BTC + papel reciclado + corcho + placa de arcilla
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
3. Ensayos a escala real - Demostradores EDEA-CICE

http://www.edeacice.com
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
3. Ensayos a escala real - Demostradores EDEA-CICE
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION Rehabilitacion de 16 viviendas sociales
4. Experiencias de demostracion en el barrio de San Lazaro de Mérida

Rehabilitacion de 4 viviendas sociales en el
barrio de Santa Engracia de Badajoz

Rehabilitacion de 1 edificio publico
en La Bazana (Badajoz)
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@ReNatural ZEB

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion
Rehabilitacion de 4 viviendas sociales en el barrio de Santa Engracia (1964), Badajoz
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion

Rehabilitacion de 4 viviendas sociales en el barrio de Santa Engracia (1964), Badajoz
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion
Rehabilitacion de un bloque de 16 viviendas sociales en el barrio de San Lazaro (1994), Meérida

nva £
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion
Rehabilitacion de un bloque de 16 viviendas sociales en el barrio de San Lazaro (1994), Meérida
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion

Rehabilitacion de un bloque de 16 viviendas sociales en el barrio de San Lazaro (1994), Meérida
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion
Rehabilitacion de un bloque de 16 viviendas sociales en el barrio de San Lazaro (1994), Meérida
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion

Rehabilitacion de 1 edificio publico en La Bazana, 1956 (Badajoz)
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion

Rehabilitacion de 1 edificio publico en La Bazana, 1956 (Badajoz)
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‘ReNatural ZEB

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
4. Experiencias de demostracion
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno (Badajoz)

O lniterreg H
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION PRIMEROS ESTUDIOS
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno tipologia

PLANTA BAJA PLANTA PRIMERA SUPERFICE UTIL _ VIVIENDA TIPO
PLANTA BAJA

SALON COMEDOR 23,40 m?

COCINA 5,88 m?

— = BARIO 3,16 m?

VESTIBULO 4,34 m?

T PORCHE 1,81 m?

] ARMARIO 0,89 m?

mas 39,48 m?
PLANTA PRIMERA

- DORMITORIO | 10,21 m?

DORMITORIO 2 10,57 m?

BARO 5,72 m?

= PASILLO 2,93 m?

j DORMITORIO 3 10,89 m?

A P 40,32 m?

TOTAL VIVIENDA 79,80 m*
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ReNatura

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION PRIMEROS ESTUDIOS
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno orientacion

1_escalonada y girada 2 alineada y compacta
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION SIMULACIONES TIPOLO({.ICAS
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno 1_escalonada y girada

/N

@ReNatura

=
. _ [1[EBS

DEMANDA DE valor obtenido: 31,68 Kw/(m2afio) T
CALEFACCION valor CTE: 22,80 kw/(m2arfio) 5

Valor obtenido: 14,95 kw/(m2afo) =
DEMANDA DE -
REFRIGERACION  v/ajor CTE: 20,00 kw/(m2afio) W =ES

=

ENERGIA Valor obtenido: 66,00 kw/(m2afio)
PRIMARIA NO []
RENOVABLE Valor CTE: 54,18 kw/(m2aino)

Espafia - Portugal
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION SIMULACIONES TIPOLOGICAS
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno 2_alineada y compacta

@ LIFE17 ENV/ES/000329 . LIFE RBNZ‘UI’Z'NZEB Proyecto cofinanciado con la
: ReNatural[Njzes

DEMANDA DE valor obtenido: 22,31 Kw/(m2afio)
CALEFACCION valor CTE: 22,80 kw/(m2afio)

Valor obtenido: 13,28 kw/(m2afo)

DEMANDA DE
REFRIGERACION  v/gjor CTE: 20,00 kw/(m2aifio)
ENERGIA Valor obtenido: 50,00 kw/(m2afio)
PRIMARIA NO
RENOVABLE Valor CTE: 54,18 kw/(m2aino)
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GREEN ENGINEERING

Proyecto cofinanciado con la

LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE

%‘j‘ ReNaturaI ZEB de la Unién Europea
3 Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co-funded with the

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno

OBJETIVOS DEL PROYECTO

*Reduccién del 80% de demanda de energia durante el
periodo de uso del edificio, comparado con el valor

OBJETIVO: O medio de los edificios en Portugal y Espana, utilizando
’ 0 materiales naturales y reciclados.
Hay que pasar de 100 Kwh/m2 afio a 20 Kwh/m2 afio

Desarrollar un modelo de *Edifi. NZEB: demanda calef o refrig<15 kwh/m2 afio
construccion de NZEB con
baja huella de carbono y

bajo coste (solo un 25%
mas caro que el promedio y o
! O % *Reduccién del 20% del peso del edificio, comparado

actual), utilizando criterios con el estandar actual de construccion.
de economia verde y
circular, e introduciendo
tecnologias y materiales
de construccion sostenible.

*Reduccién del 60% de la energia embebida y de las
emisiones de CO2 en la construccion y rehabilitacion,
utilizando materiales naturales y reciclados.

@ lnterreg H ;i,DBGREN

Espafia - Portugal
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Proyecto cofinanciado con la

LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE

@ReNatural ZEB de la Unién Europea
\ Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co-funded with the

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION INTRODUCCION DE TECNOLOGIAS SOSTENIBLES
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno tipos de viviendas

ST T ——

1 T ‘ 1

| LT 3 1

I o - p

e - i ﬁ Las otras 3 viviendas seran

Iy =4+ 4 = I «viviendas experimentales»

I [ [ 1 : y se construiran con

) St iG] R il 1= I tecnologias sostenibles

I e T NS l

Y |

I | | I |

: I T I =

1 L = B b AT I

: WIMIEMDA | WIVIEMDS, 2 1 WIVIEMDS 3 1 WINIEMDA 4 - : I

I PLANTA 12 : | Las fachadas medianeras

o : _ ' : I se construiran adiabaticas,
La vivienda 1 : i . I Ccomo si estuvieran en
se considerara 1 . ! I contacto con un local no
«caso basg» y h: ..";/.l\ = [ I calefactado, para que su
se construira N E=i : exposicion al medio
con tecnologia : | s : | exterior no interfiera en los
convencional : I I resultados obtenidos
I

I

! | :

- J
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Proyecto cofinanciado con la

A\ LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE

%..5‘ ReNatural 1EB de la Unién Europea
\ Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint contbution oo P e

of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION

Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno Estudio solar

INVIERNO

25 diciembre

09:30h AR 13:15h i 16:00h

VERANO

25 junio

09:30h S 13:15h e 16:00h

s
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LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB

Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint

Proyecto cofinanciado con la
Contribucién del Programa LIFE

Project co-funded with the
contribution of the LIFE Programme

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION

Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno

ENERGIA SOLAR

FOTOVOLTAICA

<-..
s
saa
L Sssessrsssansesssn sssssas

ELEMENTOS DE SOMBREAMIENTO EN VERANO
CAPTACION DE SOL POR HUECOS EN INVIERNO

o

hassssesdguinesconssess, o.>

VENTILACION CRUZADA PARA

DISIPACION DE CALOR

A
N

---------------------------
------

.
s
ee”
-

AP

[ D]

esow

de la Unién Europea

of the European Union

Gran compacidad

Inercia térmica

Tratamiento de puentes
térmicos

Ventilacion cruzada
Energia solar fotovoltaica
Grandes huecos al SO

Elementos de
sombreamiento

Pozo canadiense

Recogida de aguas
pluviales para su uso en
riego o cisternas
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y LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contivactn 8o Programs UFE
ReNatural [Nizes de la Unién Europea
\ Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co funded with the

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACI A N MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
SES = SAYO o 03 _c 0 ] SOSTENIBLES EN ENSAYO
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno PARA SU APLICACION EN LOS PROPTOTIPOS

Muros o /1 BTC
. BTC
Cerramientos !'
Bovedas [mg Pty

CASCARA \

DE ARROZ VIDRIO
CELULAR

CORCHO

KENAF

/I CON CENIZAS
PAPEL
RECICLADO Morteros

~ CON CORCHO

- | TEJIDO
RECICLADO

€ nterreg H ;i_DBGREN
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LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE

@ReNatural ZEB de la Unién Europea
\ Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co-funded with the

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno
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LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB

Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint

Proyecto cofinanciado con la
Contribucién del Programa LIFE
de la Union Europea

Project co-funded with the
contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION

Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno

CUBIERTA VIVIENDA:
Teja ceramica mixta sob/ tablero ceramico.
Formacién pte. con tabiques palomeros.

FORJADO DE CUBIERTA:

Forj. unidireccional de H.A (22+5)
Ajslamiento s/forjado: doble manta
de lana mineral (8 +8cms)

I

I

|
TECHOS PLANTA PRIMERA: b
Pasillo. PYL I
[

|

|

I

I

|

Baro: PYL-MW
Dormitorios: Enlucido de yeso ESTRUCTURA VERTICAL

Muros de carga de 1 pie de LP

CERRAMIENTOS: Muros arriostramiento:1/2 pie LP
-Enfoscado de mortero de cemento Revestim: enlucido de yeso o
-1/2 pie de LP alicatado ceramico

~Mortero hidréfugo
-Aislamiento con lana mineral (8+6cm)

-Trasdosado autoportante de PYL CARPINTERIA EXTERIOR:

PVC (Umarea=2.7 W/m?k)

TECHOS PLANTA BAJA

Pasillo: PYL

Bano/Cocina: FYL-WR

Salén: Enlucido de yeso

Porche:Panel AQUAFANEL +10cmXPS

PLANTA PRIMERA.
Forjado Unidireccional de H.A. (22+5cm)
Suelo c.humedos: material ceramico
Suelo c.secos: Tarima madera
CONTRAFUERTES

Muro de 1 pie de LP

revest. con enfosc. de cemento

CUBIERTA GARAJE.
Teja ceram.mixta s/placa EURONIT y
estruct. metalica. Muros de carga 1pie LP

MEDIANERA EXT. ADIABATICA:
Muro de 1 pie de LP
+ 60cm de lana mineral

+ Panel de cemento madera
Revestim_ int.: alicatado ceram
o enlucido de yeso

PLANTA BAJA:
Forj. Sanitario Unidir. de H.A. (22+5cm)
Alslamiento s/forjado: Bcms XPS

Suelo c.humedos: material ceramico
Suelo c.secos: Tarima madera

APOYO FORJADO SANITARIO!
Muretas de 1pie de LP

CIMENTACION:
Pozos de AM + Zapatas corfidas
y vigas de atado de HA

n aridos reciclados

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DEFINITIVOS

CIMENTACION

FORJADO PL.B

FORJADO PL.12
ESTR. VERTICAL

CUBIERTA INCLINADA
Vivienda

CUBIERTA INCLINADA
Garaje

CERRAMIENTOS

MEDIANERAS

PARTICIONES
INTERIORES

VENTANAS

VIDRIOS

ACABADOS

AISLAMIENTOS

Vivienda 1

+ POZOS DE HM
+ ZAPATAS CORRIDAS DE HA
+ VIGAS DE ATADO DE HA

FORJADO SANITARIO de HA
sobre mureta de LP

FORJADO UNIDIRECCIONAL DE HA
MURO DE CARGA 1 pie LP (e:24cms)

FORJADO HA + tabiquillos palomeros
+ tablero ceramico
+ teja ceramica mixta

Estructura Metdlica + placa EURONIT
+ teja ceramica mixta

Enfoscado de mortero de cemento
+ 1/2 pie de LP + mortero
+aislamiento (lana mineral)
+trasdosado de panel de YL

MURO DE CARGA 1 pie LP (e:24cms)

ARRIOSTRAMIENTO: 1/2pie LP
RESTO: Sistema autoportante de PYL

PVC (Umarco=2,7 W/m2K)

6/16/6 (U= 2,7 W/m2k)
BE 6/12/6 Cam,Argén (U= 1,30 W/m2k)

SUELOS: Tarima de madera / material ceramico
PAREDES: Pintura plastica / material ceramico
TECHOS: Enlucido de yeso / FT de PYL
SUELO EXTERIOR: Solera fratasada de HA

CUBIERTA: Lana mineral (848 cms)
CERRAMIENTOS: Lana mineral (8+6 cms)
SUELO PB: XPS (8 cms)

TABIQUERIA: Lana Mineral (5cms)
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LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB

Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint

Proyecto cofinanciado con la
Contribucién del Programa LIFE
de la Union Europea

Project co-funded with the
contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION

Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno

CUBIERTA VIVIENDA:
Teja ceramica mixta sob/placa EURONIT.

ESTRCTURA CUBIERTA:

Tablero hidréfuge (19c¢ms) + viguetas de
madera laminada + 12cms de kenaf entre
viguetas + panel Celenit o equiv.(26mm)

FALSOS TECHOS PLANTA PRIMERA:

Pasillo: Panel Celenit o equival. (e:25mm)
Bario: Panel Celenit o equival. registr. (e:16mm)
Domitorios: Panel Celenit o equival. (e:25mm)

I

I

|

I

\

CERRAMIENTOS: ‘
-SATE (con 6cms de corcho) |
I

I

I

[

\

I

ESTRUCTURA VERTICAL:

Muros de carga de 1 pie de BTC (e:29.5cm)

Muros de arriostramiento de 1/2 pie de BTC

Revestim. interior: mortero de arcilla o
licatad: itnice con feciclad

-Adhesivo

-Mortero

-1/2pie de BTC (14cm)
-Enlucido mortero de arcilla

PLANTA PRIMERA:
Boveda de dos hojas: celenit +rasilla BTC
Relleno con aridos reiclados

Suelo: material cerémice con reciclados
Revest. baveda: enlucido de yeso

Madera (Upaee=2.7 W/im?)

TECHOS PLANTA BAJA:

Pasillo: Panel Celenit o equival. (e:26mm)

Bano: Panel Celenit o equival. registr. (e:15mm)
Salén, cocina: enlucido de yeso

Porche: Celenit AB (26mm)+kenaf (6+4cm)

CUBIERTA GARAJE
Teja ceramica mixta s/ estr.madera
y muros de carga de BTC

I
|
| CARPINTERIA EXTERIOR:
I
I
I

CONTRAFUERTES:
Muro de 1 pie de BTC
revestido con martero de cal

MEDIANERA:

Muro de 1 pie de BTC
Revestim. int.: mortero de arcill
o alicatado ceramico

ESCALERAS EN PATIO.
Escalones de madera
sobre zanca de madera

PLANTA BAJA:
Solera de HA con aridos reciclados,
sobre 90cms de encachado de grava.
Aislamiento en bordes solera

Suelos: material ceramico con reciclados

APQYO FORJADO SANITARIO:
Muretas de pie y medio o 1pie de LP

CIMENTACION:

Pozos de HM con éaridos reciclados
+ Zapatas corridas y vigas de atado
de HA con aridos reciclados

SOLERAS EXTERIORES:
Solera fratasada de HA
con aridos reciclados

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DEFINITIVOS
Vivienda 2

CIMENTACION

FORJADO PL.BAJA

FORJADO PL.12
ESTR. VERTICAL

CUBIERTA INCLINADA
Vivienda

CUBIERTA INCLINA|
Garaje

CERRAMIENTOS
MEDIANERAS

PARTICIONES
INTERIORES
VENTANAS
VIDRIOS

+ POZOS DE HM con éridos reciclados
+ ZAPATAS corridas de HA con éridos reciclados
+ VIGAS DE ATADO DE HA con éridos reciclados

SOLERA de HA (e:15cms) con aridos reciclados,
sobre ENCACHADO de grava (e=90cms)

BOVEDA 2H: Celenit +Rasilla BTC (e:2,5+4cm)
+ Relleno con aridos reciclados

MURO DE CARGA 1 pie BTC (e:29cms)

ENTRAMADO: tablero hidréfugo

+ viguetas de madera laminada
+12cms de kenaf entre viguetas +
tablero hidréfugo + placa EURONIT
+ teja ceramica mixta

Estructura de Madera
+ teja ceramica mixta

SATE de corcho (6cms) + adhesivo + mortero
+1/2pie BTC + enlucido mortero de arcilla

MURO DE CARGA 1 pie BTC (e:29cms)

ARRIOSTRAMIENTO: 1/2pie BTC
RESTO: Sistema autoportante de PYL

MADERA (Umarco=2,7 W/m2K)

6/16/6 (U= 2,7 W/m2k)
BE 6/12/6 Cam,Argén (U= 1,30 W/m2k)

SUELOS: material ceramico con 50%reciclados
PAREDES: Pintura de arcilla/ ceramico 50%recicl
TECHOS: Enlucido de yeso / FT Celenit AB
SUELO EXT.: Solera fratasada de HA arido recicl

CUBIERTA: Kenaf (12cms)
CERRAMIENTOS: SATE (corcho 6 cms)
SUELO PB: NO

TABIQUERIA: Kenaf (5cms)
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Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint

Proyecto cofinanciado con la
Contribucién del Programa LIFE
de la Unién Europea

Project co-funded with the
contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno

ESTRCTURA CUBIERTA.

CUBIERTA VIVIEMDA
Taeja caramica mixia sob/placa EURONIT

Panel sandwich con tabloros hidrofugos vy
10cms de aislamiento de corcho

+ vigustas de madera laminada +

Bemas dé corcho antre viguetas

CERRAMIENTOS:

-Enfoscada do martoro do cal

1/2 pla de BTC (14cma)

Mortero

=fijslam.: coluloga +chscara amoz (6+Bom)
Trasdesado sulopert. con panel de arcilla

PLANTA PRIMERA,

Bivoda de dos hojas; colenit +rasilla BTC g

Costillas con rasilla de BTC
Suelo esl. seca: larima lolanle madera
Suolo ost. himeda: lindleo continuo

Aaves! béveds enlucido de yesa

CONTRAFUERTES:
Muro do 1 pie da BTC
revastido con maortero de cal

MEDIAMNERA;
Muro de 1 p de BTC k
Revestim, int.. mortero de arcilla
o alicatada cerdmico

ESCALERAS EN PATIO
Escalones do madora
sobra zanca do madera

PLANTA BAJA,

TECHOS PLANTA PRIMERA

Pasilio: Panel Celenit o aquval (o:25mm)
Bafe: Panel Celenil o equival. regist (e:15mm)
Darmitorios: Estructura cubiorta vista

ESTRUCTURA VERTICAL

Muros de carga de 1 pie de BTC (2:20.8cm)
Muros de arricatramienio de 1/2 pie de BTC
Revestim, interior: moriero de arcilla o
alicatado cardmico con rociclados

CARPINTERIA EXTERIOR,
Madara (Umaers=2.7 W/m?)

1| TECHOS PLANTA BAJA
Pagillo: Panad Celenit o equival. (e:25mm)
I /' Bafio: Panel Calani o equival. regist. (e:15mm)
/' 8alén, cocina: Enlucido de yeso
I/ Porche: Calanit AB (25mm)+ calulosa (64 Berm)

.

" CUBIERTA GARAJE :
4 Teja cerdmica mida sfestruct. do
madera y murcs de 1 pia da BTC

Baveda de dow hojas. celenil +ragilla BTC
Relleno con dridos reciclados

Ainlamionto: Goma da corcho

Suelo esl. seca: larima flolenie madera
Suelo esl. himeda: lindlec continue

APCYQ FORJADO SANITARIO.

Murelas de pie y medio o 1pio de LP
CIMENTACION

Pozos de HM con ardos reciclados
+ Zapatas comidas y vigas do atado
da HA con arides reciclados

SOLERAS EXTERIORES
Solora fralasada do HA
eon caucho reciclado

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DEFINITIVOS

CIMENTACION

FORJADO PL.BAJA
FORJADO PL.12

ESTR. VERTICAL

CUBIERTA INCLINADA
Vivienda

CUBIERTA INCLINADA
Garaje

CERRAMIENTOS

MEDIANERAS

PARTICIONES
INTERIORES

VENTANAS

VIDRIOS

ACABADOS

AISLAMIENTOS

Vivienda 3

+ POZOS DE HM con éridos reciclados
+ ZAPATAS corridas de HA con éridos reciclados
+ VIGAS DE ATADO DE HA con éridos reciclados

BOVEDA 2H: Celenit +Rasilla BTC (e:2,5+4cm)
+ Relleno con aridos reciclados

BOVEDA 2H: Celenit +Rasilla BTC (e:2,5+4cm)
+ Costillas rasilla BTC

MURO DE CARGA 1 pie BTC (e:29cms)

ENTRAMADO: viguetas de madera laminada
+panel sandwich formado con tableros hidréfugos
y10cms de corcho+ placa EURONIT

+ teja ceramica mixta

Estructura de Madera
+ teja ceramica mixta

Enfoscado de mortero ala cal + 1/2 pie de BTC +
mortero +aislamiento (celulosa+arroz) +
trasdosado de panel de arcilla

MURO DE CARGA 1 pie BTC (e:29cms)

ARRIOSTRAMIENTO: 1/2pie BTC
RESTO: Sistema autoportante de PYL

MADERA (Umarco=2,7 W/m2K)

6/16/6 (U= 2,7 W/m2k)
BE 6/12/6 Cam,Argén (U= 1,30 W/m2k)

SUELOS: Tarima flotante de madera o linéleo cont
PAREDES: Pintura de arcilla o ceramico 50% recicl
TECHOS: Enlucido de yeso / FT Celenit AB

SUELO EXT.: Solera fratasada de HA caucho recicl

CUBIERTA: corcho (10cms en panel sand+6cms)
CERRAMIENTOS: Celulosa recicl+ Arroz (6+8)
SUELO PB: Corcho (6cms)

TABIQUERIA: Celulosa reciclada (5cms)
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Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co-funded with the
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DEFINITIVOS
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno Vivienda 4

, + POZOS DE HM con aridos reciclados
CIMENTACION + ZAPATAS corridas de HA con éridos reciclados
+ VIGAS DE ATADO DE HA con éridos reciclados

CUBIERTA VIVIENDA
Toja cordmica mista sob/placa EURDNIT

BOVEDA 2H: Celenit +Rasilla BTC (e:2,5+4cm)

FOR OPLB + Relleno con éaridos reciclados

I

ESTRACTURA CURIERTA
Panal sandwich con lablaros hidréfugos y I
|

10ems do aisiamiento de corcho

ENTRAMADO: tablero estructural (e:19mm),
3 EF L . .
—hil.f‘:‘é’:‘::‘,‘;:’t.‘ﬁ'if, o 112 10 do BIC FORJABO FLE :;{gleellsr\:":nrgag: r:;:;? I?Gaf Zcms)
i i

+ viguetas de madera laminada +
Bema de corcho entre viguatas

Muros de armostramiento de 1/2 pie de BTC
Rovestim. inlarior: mortero de arcilla o
alicatado cerdmico con reciclados

CERRAMIENTOS: 1
Enfescado de martero da cal

1/2 pia da BTG {14ema) Il
Mortaro

Aiglam : tojidos +corcho (84 8em) |
Trasdosado autoporl. con panel de arcilla | |

ESTR. VERTICAL MURO DE CARGA 1 pie BTC (e:29cms)

TECHOS PLANTA PRIMERA
Pasilio: Pana! Colonit o squival, (e:25mm)
Bafio. Panol Calenil o equival regiet. (a:15mm)

ENTRAMADO: vigas de madera laminada +

" SR e (10] =113 VN |\ [ H[\'/:\o):-\l panel sandwich formado con tableros hidréfugos y
Eohn Pl ﬁﬂ::':'{ﬁ,ﬁfixgmﬂqﬂ Vivienda 10cms de corcho + placa de cemento reforzada

Entramade do madara = I
- tablero astructural {a="13mm) ;
vigualas do madora laminada
- alslam. anfro viguatas (12cms kenaf)
Suelo est, saca: tarima corcho-lindlea
Suelo est. himeda' linflea continua

MEDIANERA EXT. ADIABATICA: EURONIT + teja ceram. mixta

4 Mure de 1 pie BTC

+ B0cm da lana mingral

+ Panal tlo comanto madgra Ccu BI_E GIGNI[GE.o L\  Estructura de Madera
Garaje + teja ceramica mixta
TECHOS PLANTA BAIA

" Pasillo; Panel Calonit o squival. (o 25mm)
Bafio; Panol Colonit o aquival regiet. (o:15mm)

B : " Enfoscado de mortero a la cal + 1/2 pie de BTC +
P Gatunlt AB (o 25 L 1ohdon v (o4 B} CERRAMIENTOS mortero +aislamiento (tejidos+corcho) +
trasdosado de panel de arcilla

CONTRAFUERTES
Mure de 1 pie de BTC

revestida con mortero de cal

MEDIANERA
Muro de 1 pie do BTC
Revestim. int.: mortare de arcilld™
o alicatado cardmico

MEDIANERAS MURO DE CARGA 1 pie BTC (e:29cms)
ESCALERAS EN PATIO
Escalonos do madara

sobre zanca de madera

PLANTA BAJA
Béveda da dos hopas da rasilla cardmca
Rellenc con aridos recicladas
Aislamionto: 4 cme de corcho

Suslo ast. saca: tarima corcho-lindlaa
Suelo ast, himeda: lindlea continua

PARTICIONES ARRIOSTRAMIENTO: 1/2pie BTC
INTERIORES RESTO: Sistema autoportante de PYL

VENTANAS MADERA (Umarco=2,7 W/m2K)

6/16/6 (U= 2,7 W/m2k)
BE 6/12/6 Cam,Argén (U= 1,30 W/m2k)

APOYO FORJADO SANITARIO
Muralas da pie y madho o 1pie da LP

VIDRIOS

CIMENTACION - | SUBIERTA GARAJE

Pozos da HM con dridos reciclados To cordmica mixta

+ Zapatas cormidas y vigas de atade afestructura de madera

de HA con Aridos reciciados y muros da 1pia da BTC ACABADOS
SOLERAS EXTERIORES:

Solera fratasada de HA

«con residuos de biomasa

SUELOS: Tarima flotante lindlero/corcho o lindleo
PAREDES: Pintura de arcilla o cerdmico 50% recicl
TECHOS: FT Celenit AB

SUELO EXT.: Solera fratas. de HA+ resid.biomasa

CUBIERTA: corcho (10cms en panel sand+6cms)
CERRAMIENTOS: tejido recicl+ corcho(6+8)
SUELO PB: Corcho (4cms)

TABIQUERIA: tejido recicladao (5cms)

AISLAMIENTOS




Proyecto cofinanciado con la

LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE

de la Union Europea

Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint contbution oo P e

of the European Union

@ReNatural ZEB

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION E‘mb _ Sistema EcoTimberCell
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno il Posible Stma. a emplear en vvda 4

Panel Hard Board

(Betanzos HB) —

Madera aserrada local
clasificada de pino,
castafo o eucalipto

Junta con adhesivo /

Relleno de aislamiento
de fibras de madera
con lignina

ETC Box
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Proyecto cofinanciado con la

LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contribucién del Programa LIFE
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\ Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint Project co-funded with the

contribution of the LIFE Programme
of the European Union

FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION _ SISTEMAS CQNSTRUCTI\{OS
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno Sistemas e instalaciones

Viviendas 1,2y 3

Climatizacion:
"~ Fotovoltaica + Bomba de calor
B ACS:
Fotovoltaica + Aerotermia
k- _ Ventilacion:
. Recuperador de calor

Vivienda 4

Climatizacion:

Fotovoltaica + Bomba de calor
ACS:

Fotovoltaica + Aerotermia
Ventilacién:

Recuperador de calor

+ POZO CANADIENSE
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Espafia - Portugal



DESIGN &

areen enciveerine DEGREN
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FASES DE ENSAYO Y DEMOSTRACION
Construccion de 4 viviendas sociales en Ribera del Fresno

ESQUEMA MONITORIZAGION DE CONSUMO ELECTRIGO_ VIVIENDA TIPO
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DEGREN

Proyecto cofinanciado con |
ribuci

@ LIFE17 ENV/ES/000329 - LIFE ReNaturalNZEB Contriucien del Programa LIFE
. ReNatural|Nizes

de la Union Europea
Recycled and Natural Materials and Products to develop NZEB with low carbon footprint combue et corfunded with the

tribution of the LIFE Programme
of the European Union

DIFUSION, FORMACION Y COMUNICACION

" Encuentros
Networking

 Visita empresas y

E 77 demostradores

/

rd

Jornadas, Congresos
y Exposiciones

/ _ . Cursos y workshops
; N ' de formacion
( Pagina web y |

. Redes Sociales

@ lnterreg E ;'a' DEGREN
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DEGREN

IGRACIAS!

@ReNatural

ZEB

www.degren.eu

info@degren.eu

www.facebook.com/DEGRENeu

www.liferenatural.com @degren_eu

I LIFE Renatural NZEB ) @wenaturainzen [1}) LiFE Renatural NZEB

@ lnterreg E ;'?a' DEGREN

Espafa - Portugal



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48

