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1. Introduccidén y breve analisis de la economia circular
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La Economia circular es una
estrategia de desarrollo econdmico
que busca el crecimiento
econdmico de manera sostenible

la Economia Circular trata de mantener los
recursos (productos, sus piezas, sus
materiales y/o su energia) dentro de ciclos
cerrados el maximo tiempo posible

£ ass, In Za

EXTRACTION AND IMPORT OF NATURAL INCINERATION LANDFILL

Rt etine MY Chmeties Objetivos fundamentales
e Optimizar el uso de recursos
e Minimizar la extraccion de recursos virgenes.
e Prevenir la generacion de externalidades negativas
e Promover y aumentar la resiliencia del sistema

Espafna Port ugal

El proyecto DEGREN (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020. © Interreg - -'DBGREN
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1. Introduccidén y breve analisis de la economia circular

El se basa en producir-consumir-tirar
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DISTRIBUCION CONSUMO Y

bbbt DISENO PRODUCCION e s GESTION RESIDUOS L,
La transicion de una
a una
exige
cambios en todas las
fases del sistema
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El NEGOCIO -"
'::.' SOSTENIBLE
anade una fase de T
L R RRCIon ECODISENO
revalorizacion K
después del . N
desechado r %
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DISTRIBUCION
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1. Introduccidén y breve analisis de la economia circular

En una se diferencian dos tipos de productos
dependiendo de su naturaleza: los y los

® Compuestos por materiales biolégicos, biodegradables, no-téxicos ® Estdn compuestos por materiales técnicos, inadecuados para la

incluso beneficiosos y capaces de ser absorbidos por la biosfera de biosfera y no biodegradables (p.ej. metales y plasticos). En la

forma segura economia circular los productos compuestos por estos materiales,
® Alimentos, tejidos biodegradables... (sin sus envases) estan disefados para que puedan ser reutilizados, reparados,
() Las personas seran consumidoras de estos productos actualizados o reciclados facilmente
® Cumplen ciclos biolégicos () Teléfonos mdviles, bicicletas, electrodomésticos...

e Las personas seran usuarias de estos productos

() Cumplen ciclos técnicos

Cosecha/
Recoleccion
Produccién

Consumidor Reutilizar Biosfera | - Abono ‘/\
- Restauracion
v de suelos ( | Reutilizar/ Recuperar producto/piezas/

Usuario - .
{ Reparar materiales/energia

Reciclar
Biogas

- Compostaje
- Digestién anaerdbica

En esta presentacidon nos centraremos en los productos durables
@ nterreg E ;'a' DEGREN
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CRARICO 1 ESOUEMA DE UNA ECONOMIA CIRCULAR 1. Introduccidén y breve analisis de la economia circular

PRINCIPIO

1

Preservar y mejorar Renovables Recursos finitos

el capital natural, controlando

los stocks y equilibrando

los flujos de recursos renovables Regenerar Substituir materiales Desmaterializar Restauracion

Palancas : Regenerar,

desmaterializar, compartir Gestioén del flujo de renovables Gestion del stock

o

Fabricacion de partes

Voo

Fabricacion de
Regeneracion Biosfera iproducto.l

Agricultura / cosecha /
recoleccion’

Materia prima
bioquimica
Proveedor de servicios

Compartir

PRINCIPIO

2 Biogas

Optimizar el rendimiento

de los recursos, mediante la
circulacién de los productos,
componentes y materiales
en uso, a su maxima utilidad
en todo momento en ambos
ciclos, técnico y bioldgico.
Palancas : Regeneracién,
compartir, optimizacién,
circularidad

Cascadas

Digestion
anaerdbica

Recoleccion Recoleccioén

Materia prima
para la extraccion
bioguimica?

PRINCIPIO
Minimizar pérdidas y

3 .-":: externalidades negativas

Fomentar la eficiencia
del sistema mediante la

revelacién y el descarte de 0 |nterreg [ ] ‘ DEGREN

las externalidades negativas Espafa - Portugal
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1. Introduccidén y breve analisis de la economia circular

El valor de los circulos

El poder del circulo interior El poder de circular mas tiempo

b (B

El poder del uso en cascada El poder de los insumos puros

e Ay

El proyecto DEGREN (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espaia-Portugal (POCTEP) 2014-2020. © Interreg ! -'DEGREN
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables
"N

BT

MATERIAS PRIMAS \
COMERCIALIZADOR ( '
(MARCA)

!

E Este es un
ooy sistema ineficiente
N\ i que no cierra el ciclo de los

@ ; materiales
Y e N
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

E*La

/x% o _..

COMERCIALIZADOR
(MARCA)

‘ El reciclaje de residuos
como primera

estrategia CIERRE DE

CICLO

(GESTION
RESIDUOS)

El proyecto DEGREN (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020. © !gﬁscsﬁg ! -'DBGREN
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables ¢

Es mucho mas facil reciclar
un producto que ha sido
disehado para ello, que

uno que no.

El proyecto DEGREN (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020. Espafiar- Portloat :'Dmm
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

tmoe & .

PIEZAS Y COMPONENTES

/’*Jsa -

c«m.-frw ¢Y no se puede hacer
‘ algo mas para mejorar
{n este sistema?

CIERRE DE

CICLO

(GESTION
RESIDUOS)

El proyecto DEGREN (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020. © !?Eel;rnegg' - -'DBGREN
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

PG
@D‘ir‘ﬁ@ El mejor residuo es aquel
@ S = que no se genera (o al

menos aquel que se

PRODUCTS genera mas tarde)
THAT LAST

EEEEEEEEEEEEEEEE (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020. @ Inte eg - ' DBGREN
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

FABRICANTE DI

Pl( ZASY COMPONENTES
FABRICANTE
D€ PRODUCTO

MATE RIAS PRIMAS

DR

COMERCIALIZADOR
(MARCA)

l
=

VENDEDORY

PRESTADOR DE C'ERRE DE

SERVICIOS ECOD'SENO ClCLO
\ ® (GESTION

‘ ” RESIDUOS)
QO
/1l

GESTORES RESIDLOS

USUARIO
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables
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FABRICANTE M
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1 ~4~o MATERIAS PRIMAS
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COMERCIALIZADOR
(MARCA)

l
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VENDEDOR Y

— CIERRE DE
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

AUMENTAR LA VIDA UTIL DEL PRODUCTO:

ALARGAR LA VIDA DEL PRODUCTO: ~= /_:n__,“E; ‘\ ~

% FIDELIZACION ‘ @
% DURABILIDAD l

TE AL P

K ' CIERRE DE
N ECODISENO cIcLo
(GESTION
@ ﬁ ” RESIDUOS)
QO

REPARABILIDAD

M A TOME § S S0
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

FOMENTAR LA REUTILIZACION DEL PRODUCTO:

REUTILIZACION (22 MANO):

@, REUTILIZACION

an®

RECUPERACION DEL PRODUCTO:

A

N7

& RENOVACION
(2% MANO) CIERRE DE
o ECODISENO CiCLO
(GESTION
(@ EE/:ACA?JQ)mGONAMlENTo e
@ REMANUFACTURA ’{.'m
¢ (12 MANO)
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

FOMENTAR RECUPERACION PARCIAL DEL PRODUCTO:

"
RECUPERACION DE PIEZAS: v‘*| /—":*;_L% ‘\

. ——
% DESMONTAJE
@ ESTANDARIZACION

— CIERRE DE
N — g CICLO

@—)-,e, REUTILIZACION (GESTION
. RESIDUOS

(DE PIEZAS)
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2. Procesos para el cierre de ciclos de productos durables

"N
"N FABRICANTE DE b
/vew, COMPONENTES \ "N
....m
. o€
- MATERIAS PRIMAS
‘ ~—

CIERREDE

CiCLO

(GESTION
RESIDUOS)
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3. Ecodisefio para una economia circular *

¢En\qué consiste el
Ecodiseno para una
econo\ml’a circular?
— W\ 8

3 R
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3. Ecodisefo para una economia circular

Fases del ciclo de vida de un
producto durable en una
Economia Circular

Produccion

Uso y mantenimiento
Logistica inversa
Diagnostico

Proceso de revalorizacion

NS

En una Economia Circular se ecodisena para mejorar el desempeno ambiental del producto
a lo largo de todo su ciclo de vida, cerrando ciclos productivos para optimizar el uso de
recursos y minimizar la generacion de residuos

@ lnterreg H ;i,DE:GREN
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3. Ecodiseifo para una economia circular

Proce sos de revalon zacion

Agentes en ol cklo

de vida del producto
Fabricante de piezas Fabricante de
componentes materias primas Fases del cico de
Fabricante . m.u,:k, / o T vida del producto
‘f n 4
del producto io's

=

=)

=P flujodeida

P  Flujo de retorno

* Reutikzar 1* mano

** Reutikizar 2* mano

Remanufacturar
\ Reacondicionar
Recuperar piezas/ Recidar materiales/
Reparar componentes materias primas
Reutilizar **
des ech adk Recuperacién
energética “Sep e
Centro de e cuperable tocuperabieg Materiales / Eliminacién
ntro L — ) ecuperables nerg ' (v.ﬂ.dd’o)
recuperacion B recuperable

/
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefo para ...

... el nuevo concepto
... el bajo impacto

... lareduccién de materiales
... la fabricacién

... la durabilidad

... el desmontaje

... el mantenimiento
... la fidelacién

... la recogida

... el diagnéstico

... la limpieza

... |la modularidad

... |la actualizacién

... La reciclabilidad

Ecodisefio y Economia Circular

3. Ecodiseifo para una economia circular

FASES DEL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

Produccidn Uso / Logistica inversa Diagndstico Procesos de
Mantenimiento revalorizacion

X
X
X
X

X X X X

X X X X

Las estrategias de ecodiseno son herramientas esenciales en una economia circular

El proyecto DEGREN (Design & Green Engineering) esta financiado por el PO Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020.
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3. Ecodisefo para una economia circular

Fabricante de piezas Fabricante de
y componentes materias primas/ 4-_\
materiales

Prestador de

Reacondicionar
Recuperar piezas/ Recidar materiales/
componentes materias primas

................................................................... Recuperacion :
energética

N =

(vertedero)

A continuacion se analizan aquellas estrategias de ecodiseno que favorecen las
diferentes vias de cierre de ciclos en el proceso de revalorizacion.

@ lnterreg H ;‘,DE:GREN
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. Inspeccién a fondo

. Actualizacién

. Modularidad

. Reciclabilidad biolégica
. Reciclabilidad técnica

DEGREN

3. Ecodiseno para una economia circular

Fidelizacion 1. Reutilizacidon 12 mano
Estética resistente 2. Reparacion
Mantenimiento 3. Reutilizacién 22 mano
Reparacion 4. Renovacion
Durabilidad 5. Reacondicionamiento
Desmontaje 6. Remanufactura
Estandarizacion 7. Recuperacion de piezas
Diagndstico 8. Reciclaje

9.

Renovacion estética Recuperacion energética

Recuperar piezas/ Recidar materiales/
componentes materias primas

(] Interreg = a DEGREN

afa - Portugal



[‘.b \lt-\ . ~ s .
R DEGREN Ecodiseno y Economia Circular

3. Ecodiseifo para una economia circular

Estrategias de Procesos para el cierre de ciclos

%

tegias de ecodis

Estra

Ecodiseio i

PROLONGACION RECUPERACION DE PRODUCTO INTEGRO REC. REC.

MATERIALES

W VIDA UTIL § REUTIUZAR | RENOVAR | REACONDICIONAR | REMANUFACTURAR PIEZAS

Insp. a fondo

® |9
3 (&
ks
s | B
80
DD

v
LA AR LA

Actualizacion

Modularidad i

Reciclabilidad bio. 6,‘./:

Reciclabilidad técn

R

x.
x.

Fidelzacion & ) i g g §§

Estética resistente @ § X* g § 5§

Mantenimiento (3 X* PoX X X X i

Reparacion @‘E Xe : X X X X § i

Durabilidad Eg ) : X X X X i
Desmontaje t?': X : X X X X E‘ X* §E X

Estandarizacion . E X X X X E X* EE
: T X X X T X i X

: X X X

X X :

L

‘
L

)
»
2
.
.
:.
.
.
M
.
.
.
™
-
.
.
2
.
.
.
2
.
.
.
.
x .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-
-
.
.
-
-
.
.
.
-

..............‘..... .................................................................. ........... L

Cuaderno#14 Cuaderno#15 Cuaderno#16 Cuaderno#17
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3. Ecodisefo para una economia circular
Ecodisefio para la Prolongacién de la Vida Util:

La prolongacion de la vida util persigue superar las causas del fin de vida del
producto para retrasar el momento en que el usuario se deshaga de él

CAUSAS DEL FIN DE VIDA A EVITAR ESTRATEGIAS DE ECODISENO
FALLO T E CNICO Ecodisefio para la durabilidad
Ecodisefio para el mantenimiento

Averia que hay que
prevenir o reparar Ecodisefio para la reparacién
FALLO DE APARIENCIA Ecodisefio para la fidelizacién

Aspecto desactualizado Ecodisefio para la estética resistente
o deteriorado

FALLO FUNCIONAL

El producto no satisface
todas las necesidades

Ecodisefio para la actualizacion

® Y

@ lnterreg H ;i,DE:GREN
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3. Ecodiseifo para una economia circular

ECODISENO PARA LA DURABILIDAD

lECODISENO PARA EL MANTENIMIENTO

ECODISENO PARA LA REPARACION

PIEZAS/
COMPONENTES

] UNIONES

INFORMACION

ESTRUCTURA

Definir los fallos mds comunes a lo largo de la vida del producto

Disefiar procedimientos de reparacion para aquellos fallos detectados como mds comunes, intentando que sean lo mas simples
posibles en cuanto al nimero de operaciones a realizar, necesidad de elementos auxiliares (herramientas, productos, etc.), etc.
Desarrollar e implementar sistemas que detecten cuando algo deje de funcionar correctamente y den el aviso

Asegurar recambios disponibles y accesibles

Cierres/conexiones resistentes a usos repetidos

Manuales de reparacion especificos para aquellos componentes que se hayan identificado como susceptibles de fallar antes o de
fallar mas a menudo que el resto

Asegurar una facil accesibilidad a aquellos componentes que se hayan identificado como susceptibles de fallar antes o de fallar mas
a menudo que el resto

@ Interreg H ;'a. DEGREN
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3. Ecodisefo para una economia circular

Ecodiseno para la Recuperacion del Producto:

El ecodiseno para la recuperacion de producto consiste en disefar para
permitir una recuperacion eficiente al final de cada ciclo de vida

PROCESOS DE RECUPERACION DE
PRODUCTO INTEGRO

REUTILIZACION

RENOVACION

REACONDICIONAMIENTO

REMANUFACTURA

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Ecodisefio para el diagnéstico

Ecodisefio para la renovacion estética

Ecodisefio para la inspeccion a fondo

Ecodisefio para la actualizacion

@B LS

@ lnterreg H ;i,DE:GREN
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3. Ecodisefo para una economia circular

Ecodisefio para la Recuperacion de Piezas:

La recuperacion de piezas es un proceso para rescatar piezas desechadas y
devolverlas a un estado aceptable para un nuevo uso

DESMONTABILIDAD Ecodisefio para la desmontabilidad

El primer paso en el proceso para recuperar una pieza sera extraerla del producto del que forma parte. Para ello es necesario
que el producto sea facilmente desmontable y que las piezas que lo forman se puedan separar sin sufrir dafios o alteraciones.

ESTANDARIZACI 6 N Ecodisefio para la estandarizacién

Un disefio estandarizado fomenta la intercambiabilidad entre piezas ayudando asi a que las piezas recuperadas
puedan ser reintroducidas en un mayor nimero de procesos productivo.

MODULARIDAD Ecodisefio para la modularidad L

A la hora del desmontaje o desensamblaje, el disefio modular puede ser de gran ayuda ya que facilita esta tarea y favorece la
rapida identificacion de las piezas o componentes.

@ lnterreg H ;i,DEGREN
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3. Ecodisefo para una economia circular

Ecodiseno para la Recuperacion de Materiales:

El objetivo del reciclaje es aumentar el tiempo de uso de los materiales de

objetos desechados

PROCESOS DE RECUPERACION
DE MATERIALES

RECICLAJE BIOLOGICO

RECICLAJE TECNICO

ESTRATEGIAS DE
ECODISENO

Ecodisefio para el reciclaje
por la via biolégica

Ecodisefio para el reciclaje @

por la via técnica

@ lnterreg H .-' DEGREN
Espafa - Portugal T T



3. Ecodiseno para

5 Cuadernos de para...:

una Economia Circular (cuaderno n? 13)

la prolongacion de la vida util (cuaderno n? 14)
la recuperacion de producto (cuaderno n? 15)
la recuperacion de piezas (cuaderno n? 16)

la recuperacion de materiales (cuaderno n2 17)

Mucha informacion, disefio ameno y esquematico.
Tanto informacion general como especifica
Todos los cuadernos en pdf

Agradecimiento y fuentes consultadas:

basque ecodesign center

una economia circular
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